Proyecto Final

Taller de Redes Inalambricas
Tecnodlogo en Telecomunicaciones

En este trabajo final se pretende que los estudiantes lleven a cabo una serie de experimentos
para profundizar en los conceptos manejados en el curso. En particular, nos concentraremos en
redes 802.11, mayormente en el protocolo TCP. La arquitectura basica del experimento se puede
ver en la figura 1. La misma constard de un router inaldmbrico, un PC (Servidor) conectado al
router a través de una conexién Ethernet y uno o mds PCs (o notebooks preferentemente) con una
tarjeta 802.11.
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Figura 1: Arquitectura basica del experimento.

Ademsds, se utilizaran una serie de herramientas, las cuales incluyen al menos:

1.

2.
3.

Wireshark instalado en el PC Servidor, y en él o los notebooks. Para realizar las capturas en la
interfaz wifi con wireshark leer el siguiente articulo: http://wiki.wireshark.org/CaptureSetup/WLAN.

Un analizador de espectro de 2.4 Ghz (suministrado por los docentes).

Iperf (software libre para generar trafico TCP y UDP).

Se trabajaran con las siguientes definiciones:

Th_TCP: Es la cantidad de bits de cada paquete en capa fisica dividido el tiempo desde que sale

el paquete del servidor hasta que se recibe el ACK correspondiente.

Th_TCP_pay: Es la cantidad de bits de payload de cada paquete dividido el tiempo desde que

sale el paquete del servidor hasta que se recibe el ACK correspondiente.

Th_UDP: Es la cantidad de bits de cada paquete dividido el tiempo que transcurre entre la

llegada del paquete anterior y éste.

Th_UDP _pay: Es la cantidad de bits de payload de cada paquete dividido el tiempo que tran-

scurre entre la llegada del paquete anterior y éste.

BW: Es la velocidad fisica de la red wifi (por lo general lo informa la tarjeta wifi).

Thmedio: (o throughput) es la cantidad de bits del archivo dividido el tiempo total de la trans-

ferencia.

Se pide realizar los experimentos detallados a continuaciéon. Se evaluard especialmente la ca-
pacidad de analisis del grupo. Un reporte con las mediciones inicamente no es lo que se busca,
sino que se pretende evaluar cémo aplica el grupo los conocimientos adquiridos durante el curso.
En este sentido, vale mdas una grafica bien comentada que diez sin ningtin “valor agregado”.



Taller de Redes Inaldmbricas Tecndlogo en Telecomunicaciones

1. Leer la bibliografia basica de TCP sobre wireless suministrada mdas toda la informacién
complementaria que puedan conseguir sobre el tema en Internet o libros.

2. Con la informacién anterior realizar una monografia de no mas de 5 paginas donde se explique:

a) Caracteristicas relevantes de las redes 802.11 que se deben comprender con respecto al
problema de TCP sobre este tipo de redes.

b) Caracteristicas relevantes de TCP que se deben entender para analizar su desempeno
sobre redes inalambricas.

¢) Explicacién detallada de los principales problemas de TCP sobre wireless.

d) Algunas soluciones propuestas para remediar estos problemas.

3. Medir con el analizador de espectro el nivel de potencia en los rangos de frecuencia en la
banda 2.4 Ghz antes de encender el router inalambrico utilizado para pruebas y las tarjetas
wifi. Analizar como cambia el nivel de potencia al encender estos equipos y como cambia si
se inicia la bajada de un archivo a través de la red wifi. Estas pruebas se deben hacer con el
analizador de espectro a diferentes distancias del AP hasta el punto donde un notebook no se
pueda conectar més a este AP. Modificar la configuracion del router por ejemplo cambiando
el canal que utiliza y viendo qué modificaciones hay en el espectro.

4. Situar un notebook cerca del AP y transferir un archivo de algunos MB a través de la red
WIFI. Antes, correr wireshark y capturar los paquetes de la transferencia del archivo tanto
en la interfaz LAN como en la interfaz inaldmbrica del notebook cliente. Disenar un método
y los programas correspondientes para:

a) Calcular el RTT de cada paquete, graficarlo en funcién del tiempo. Calcular el RTT
medio y su varianza.

b) Calcular los paquetes perdidos y graficarlos en funcién del tiempo.

¢) Graficar el nimero de secuencia en funcién del tiempo.

d) Calcular th.-TCP para cada paquete y graficarlo en funcién del tiempo. Calcular su
media y varianza.

e) Calcular th.TCP_pay para cada paquete y graficarlos en funcién del tiempo. Calcular
su media y varianza.

f) Registrar cudl es la velocidad fisica de la red wifi que estdn usando (BW).

g) Calcular el Thmedio de la transferencia.

5. Con el notebook en la misma posicién que en la parte anterior, ejecutar iperf tanto en el
servidor como en el cliente. Establecer una conexién UDP del servidor al cliente que sature
el enlace inalambrico. Disenar un método y los programas correspondientes para calcular
th_UDP y th_.UDP_pay para cada paquete, graficarlo en funcién del tiempo, y calcular su
media y varianza.

6. Analice la relacién entre los valores de BW, Thmedio y th.TCP,th. TCP_pay, th.UDP y
th_UDP _pay.

7. Repetir todo lo realizado en 4, 5 y 6 en los siguientes dos puntos:

a) Un punto a una distancia algo menor a aquella a la cual se pierde la conexién al AP.
b) A mitad de camino del punto anterior.

Analizar todos los datos relevados y sacar conclusiones de los problemas encontrados en cada
punto con las conexiones de TCP sobre wireless. Relacionarlo con lo estudiado en el punto
1. ;Qué conclusiones puede obtener?

8. Repetir todo lo realizado en 4, 5 y 6, pero agregando un segundo nodo cliente. El primero de
estos clientes estara fijo cerca del AP, mientras que el segundo se posicionard en tres lugares
diferentes: también cerca del AP, y en los dos puntos considerados en la parte anterior.
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a) Hacer todos los anélisis para el nodo que se ubica en diferentes posiciones y compararlo
con el caso anterior cuando el nodo estaba solo en c¢/u de esas posiciones. ;Qué conclu-
siones puede sacar en cada caso?

b) Hacer todos los anélisis para el nodo fijo. ;Qué conclusiones puede sacar? En particular,
Jinfluye la posicién del nodo movil en los resultados del nodo fijo?

¢) Preste especial atencién al caso en que ambos nodos estén cerca del AP. ;Cuédnto vale
los distintos valores de throughput de ambos nodos sumados? Comparelo con el valor
obtenido en la parte anterior, cuando el nodo estaba solo. ; Porqué esta diferencia?

En todos los andlisis anteriores se deben documentar y explicar todos los eventos encontrados,
y se deben explicar utilizando los conocimientos sobre TCP y 802.11 adquiridos durante el curso
(o buscar bibliografia adicional). A su vez, se apreciard especialmente que el grupo disefie otros
experimentos que considere interesantes y que le permitan estudiar fenémenos encontrados con
mayor detalle o estudiar otros aspectos que le resulten de interés.



